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Abstract of DE4301608 y 

Device in which the cone (12) has a contact collar (34) for the support of a plate (14). The plate is 
provided with longitudinal ribs (38).The ribs act as a guide for a valve spring (28). The longitudinal ril 
may also feature transverse ribs (42) and the plate has on the circumferential region (30) in direct 
contact with the valve spring, a plate lining (46) with a turned down collar in order to guide the valve 
spring. 
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(S) Vorrichtung zur Aufnahme mindestens einer Ventilfeder 

(§) Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung (10) zur Aufnahme 
mindestens einer Ventilfeder (28) mit einem sich an einem 
Ventilschaft (18) abstutzenden Kegel (12) und einem sich am 
Kegel (12) abstutzenden, die Ventilfeder (28) aufnehmenden 
Teller (14) aus Kunststoff. Es wird vorgeschlagen. den Kegel 
(12) mit einem den Teller (14) abstutzenden Anschlagkragen 
(34) auszubilden. Dadurch wird erreicht, daB die auf die 
Tellerwand (32) wirkenden Krafte einen Maximalwert nicht 
uberschreiten und eine Bruchgefahr des Tellers (14) somit 
vermieden ist. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnah- 
me mindestens einer Ventilfeder nut einem, sich an ei- 
nern Ventilschaft abstQtzenden Kegel und einem, sich 
am Kegel abstatzenden, die Ventilfeder aufnehmenden 
Teller. Solche Vorrichtungen, die bevorzugt in Nocken- io 
wellentrieben von Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, 
mflssen unter hohen Temperaturen und Temperaturdif- 
ferenzen aufgrund der oszillierenden Bewegung wah- 
rend des Einsatzes erheblichen dynamischen Kraften 
ohne Bruchgef ahr standhalten und entsprechend robust \s 
aufgebaut seirt Da die oszillierenden Massen, insbeson- 
dere beim Verbrennungsmotor, den Benzinverbrauch 
und die Motorleistung beeinflussen, ist man bestrebt, 
diese Massen mdglichst gering zu halten. 

Es ist bereits bekannt, Ventilfederteller aus Titan zu 20 
fertigen und somit sehr leicht auszubilden, bei vergleich- 
barer Stabilitat wie entsprechende Stahlteile. Titan ist 
jedoch als Material und in der Verarbeitung sehr teuen 

Es ist ferner bereits bekannt (DE-PS 32 01 023), Ven- 
tilfederteller fur Ventiltriebe aus kurzfaserverstarkten 25 
duroplastischen Kunstharzmassen herzustellen, wobei 
in der den Kegel aufnehmenden Bohrung eine mit dem 
Ventilfederteller f est verbundene Hulse eingebracht ist, 
die aus Metall oder aus Faserverbundwerkstoff mit ra- 
dial und axial zur Bohrung orientierten Fasern besteht 30 
Diese separate Hftlse, die in Wirkverbindung mit dem 
Kegel tritt, ist erforderiich, um die vom Konus ausge- 
henden radial nach auBen weisenden Krifte aufzuneh- 
men, und wind in den Ventilfederteller eingegossen. Fer- 
ner mtissen, um ausreichende Stabilitat zu erhalten, die 35 
Wandstarken entsprechend groB dimensioniert werden, 
was aber zu einer Materialanh&ufung fuhrt 

Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Hauptanspruchs hat den Vorteu, daB eine Zer- 
stSrung des Tellers durch die radial nach auBen wirken- 
den Krafte vermieden ist Diese Kraf te entstehen durch 
die Wirkung der Ventilfeder, die den Teller mit seiner 45 
konischen Innenbohrung auf den Kegel druckt Durch 
die FlieBaWgkeit des Kunststoffs des Tellers legt sich 
der Teller am Anschlagkragen des Kegels an, wodurch 
ein weiteres Aufpressen des Tellers auf den Kegel ver- 
hindert wird und so die radial nach auBen wirkenden 50 
Krfifte auf einen Maximalwert begrenzt sind. Trotzdem 
ist ein sicherer Verbund des Systems Ventilschaft — 
Kegel — Teller — Ventilfeder gewahrleistet 

Durch die Begrenzung der maximal auftretenden, ra- 
dial nach auBen wirkenden KrSfte kdnnen die Wand- 55 
st&rken des Tellers entsprechend klein gehalten werden. 
Dadurch werden die oszillierenden Massen und die auf- 
tretenden dynamischen Krafte kleingehalten. Niedrige- 
rer VerschleiB, kleinere und billigere Ventilfedern und, 
wie bereits eingangs erwfihnt, ein positiver EinfluB auf 50 
den Benzinverbrauch und die Motorleistung sind die 
vorteilhaften Folgen. 

Durch die in den Unteransprfichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteffiiafte Weiterbildung der Vor- 
richtung gem&B dem Hauptanspruch moglich. Weist der 65 
Teller eine Langs- und/oder Querverrippung auf, die in 
vorteilhafter Weise als Fuhrung fur die Ventilfeder aus- 
gebildet sein kaxm, entsteht eine in sich stabile Struktur, 



die auBerdem spritzgiefitechnisch einfach herzustellen 
ist GroBe Materialanhaufungen, die beim SpritzgieBen 
haufig Lunker und damit einen Festigkeitsverlust verur- 
sachen, werden durch die Verrippung vermieden. Fer- 
ner verringert diese Struktur gegenuber voll ausgegos- 
senen Teilen die Masse des Tellers. 

Durch die Aufnahme einer Blechauflage mit einem 
zur Fuhrung der Ventilfeder abgewinkelten Kragens 
kann der VerschleiB an den Beruhrungsstellen zwischen 
Teller und Ventilfeder erheblich verringert werden. Die 
Fuhrung durch den abgewinkelten Kragen verhindert 
auf einfache Weise ein seidkhes Verrutschen der Feder 
relativ zum Teller und tragt somit ebenfalls zur Verrin- 
gerung des VerschleiBes bei. 

In vorteilhafter Weise kann der Teller als Verbundteil 
mit einem den Tellerkdrper durchdringenden Blechteil 
ausgebildet werden, wobei das Blechteil einen den Ke- 
gel umschlieBenden und einen die Federkrafte aufneh- 
menden Bereich aufweist Das Blechteil liegt dabei nicht 
am Kegel an, um das FlieBen des Kunststoffs in Rich- 
tung des Anschlagkragens des Kegels nicht zu unterbin- 
dert Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Blechteil an 
dem die Federkrafte aufnehmenden Bereich als Auflage 
fur die Ventilfeder ausgebildet ist 

Zeichnung 

In der Zeichnung sind vier Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung gezeigt und. in der 
nachfolgenden Beschreibung unter Angabe weiterer 
Vorteile naher erlautert Es zeigen die Fig. 1 bis 4 je eine 
erfindungsgemaBe Vorrichtung im Schnitt 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 
gezeigt, mit einem Kegel 12 und einem Teller 14. Der 
Kegel 12 besitzt eine Durchgangsbohrung 16 und be- 
steht aus zwei Halbschalen 12' und 12", die sich um 
40 einen die Durchgangsbohrung 16 durchsetzenden Ven- 
tilschaft 18 legen- , 

Der Ventilschaft 18 weist im Bereich des Kegels erne 
Ringnut 20 auf, in den eine ringf ormige Erhebung 22 des 
Kegels 12 passend greift 

Der Teller 14 weist eine kegelige Innenbohrung 24 
auf, mit der der Teller 14 passend auf den AuBenmantel 
26 des Kegels 12 gesteckt ist Eine Ventilfeder 28 greift 
an einem Umfangsbereich 30 des Tellers 14 an und 
druckt diesen auf den Kegel 1Z Die beiden Halbschalen 
12' und 12" des Kegels 12 werden dabei gegen den 
Ventilschaft 18 und die Erhebungen 22 in die Ringnut 20 
gepreBt Auf diese Weise entsteht ein fester, auf dem 
Ventilschaft 18 verschiebungssicher arretierter Ver- 
bund. 

Aufgrund der von der Ventilfeder 28 auf den Teller 14 
ausgeObten Kraft entsteht an den Beruhrungsfiachen 
des AuBenmantels 26 und der Innenbohrung 24 ein 
Druck, der sich in die Teilerwand 32 erstreckt Durch 
diesen Druck beginnt der Teller 14 im Bereich der In- 
nenbohrung 24 leicht zu plastifizieren und in geringem 
MaB zu fUeBen. Wird der Druck bzw. der auf die Teller- 
wand 32 wirkende Kraft zu hoch, kann dies zum Bruch 
der Teilerwand 32 fuhren. 

Der Kegel 12 weist an seinem grdBeren Ende einen 
Anschlagkragen 34 auf, an den der Teller 14 mit einer 
Schuher 36 unter Federbelastung zur Anlage gelangt 
Der Anschlagkragen 34 nimmt somit, wenn bereits ein 
gewisser FHeBprozeB stattgefunden hat, einen Teil der 
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den Teller 14 durch die Ventilf eder 28 belastenden Kraft • 
auf und begrenzt anf diese Weise die auf die Tellerwand 
32 wirkende Kraftkomponente. Ein Zerstoren der Tel- 
lerwand 32 ist damit wirkungsvoll vermieden. 

Um einen sicheren Verbund herzustellen, ist es wich- 5 
tig, daB beim Zusamrnensetzen der Vorrichtung 10 zu- 
erst der AuBenmantel 26 mit der Innenbohrung 24 in 
Beruhrung kommt und ein die Halbschalen 12' und 12" 
auf den Ventilschaft 18 pressenden Druck erzeugt wird, 
bevor die Schulter 36 am Anschlagkragen 34 anliegt 10 

Die Kraft- und Druckverhaltnisse werden maBgeb- 
tich durch den Kegelof fnungswinkel a , den der AuBen- 
mantel 26 einschlieBt, beeinfluBt Dieser Winkel a sollte 
in einem Bereich zwischen 10 und 30 Grad liegen. 

Der Teller 14 weist im Bereich der Tellerwand 32 15 
Langsrippen 38 auf, die iiber den Umfang der Teller- 
wand 32 verteilt und parallel zum Ventilschaft 18 ausge- 
richtet sind Die Langsrippen 38 miinden in den Um- 
f angsbereich 30 und weisen dort einen an der Ventilf e- 
der 28 innenseitig anliegenden Fuhrungsbereich 40 auf. 20 
Aus Stabiiitatsgrfinden kann es vorteilhaft sein, diesen 
Fuhrungsbereich 40 zumindest teilweise als Vollmateri- 
al auszubilden. 

Wie in Fig* 2 zu sehen, konnen zwischen den Langs- 
rippen 38 Querrippen 42 vorgesehen sein. Der Fun- 25 
rungsbereich 40 erstreckt sich dann bis zur Hone dieser 
Querrippen 4Z Dabei kann der Obergang zwischen dem 
Umfangsbereich 30 und dem Fuhrungsbereich 40 mit 
einem den Draht 44 der Ventilfeder 28 passend aufneh- 
menden Radius ausgebildet sein. 30 

Der Umfangsbereich 30 und der Fuhrungsbereich 40 
konnen von einer Blechauflage 46 fiberdeckt sein 
(Fig. 3), die die verschleiBende Wirkung der metalh- 
schen Feder 28 vom KunststofT des Tellers 14 fernhalt 
Die Blechauflage 46 ubernimmt dann auch die Fuhrung 35 
der Ventilfeder 28. Die Blechauflage 46 kann aufgepreBt 
oder auf geklebt sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung (Fig. 4) ist der Teller 
14 von einem Blechteil 48 durchdrungen, das einen den 
Kegel 12 umschlieBenden Bereich 50 und einen die Fe- 40 
derkrafte aufhehmenden Bereich 52 aufweist Zwischen 
dem Kegel 12 und dem den Kegel 12 umschlieBenden 
Bereich 50 befindet sich noch eine Kunststoffschicht 54, 
die das oben erwahnte FlieBen ermogiicht Im Ober- 
gang zwischen dem Bereich 50 zum Bereich J52 kann das 45 
Blechteil 48 ringformige, zur Innenbohrung 24 konzen- 
trische Sicken 56 aufweisen, die zum einen stabilisierend 
wirken und zum anderen dem FlieBen des Kunststoffs 
nicht starr entgegenstehen. 

Das Blechteil 48 erstreckt sich vorteilhaft auch fiber 50 
den Umfangsbereich 30 und zumindest teilweise fiber 
den Fuhrungsbereich 40. Auf diese Weise ist, wie oben 
erwahnt, die verschleiBende Wirkung der Ventilfeder 28 
vom Kunststoff des Tellers 14 ferngehalten. 

Das Blechteil 48 weist Durchbrfiche 58 auf, durch die 55 
wahrend des Herstellungsprozesses des Tellers 14, der 
im SpritzgieBverfahren hergestellt wird, der Kunststoff 
flieBen kann. 

Aufgrund des Blechteils 48 und dessen versteifender 
Wirkung kann die Wandstarke der Tellerwand 32 weiter 60 
verringert werden. 

Patentansprfiche 
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gel abstfitzenden, die Ventilfeder aufnehmenden 
Teller aus Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kegel (12) einen den Teller (14) abstfitzen- 
den Anschlagkragen (34) aufweist 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teller (14) Langsrippen (38) auf- 
weist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsrippen (38) eine Fuhrung 
(40) f fir die Ventilfeder (28) bilden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langsrippen (38) Querrip- 
pen (42) aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Teller (14) an dem 
die Ventilfeder (28) aufnehmenden Umfangsbe- 
reich (30) eine Blechauflage (46) mit einem zur Fuh- 
rung der Ventilfeder (28) abgewinkelten Kragen 
aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Teller 
(14) als Verbundteil mit einem den Teilerkorper 
durchdringenden Blechteil (48) ausgebildet ist, das 
einen den Kegel (12) umschlieBenden und einen die 
Federkrafte aufnehmenden Bereich (50 bezie- 
hungsweise 52) aufweist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung zur kraft- und/oder formschlussigen 65 
Aufnahme mindestens einer Ventilfeder eines Ver- 
brennungsmotors, mit einem sich an einem Ventil- 
schaft abstfitzenden Kegel und einem sich am Ke- 
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Fig.l ^ Fig. 2 
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